Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu Hibridna vozila

1. UVOD

1.1 Elektri¢na vozila

O elektricnim vozilima (EV) se obi¢no razmislja kao o neemu veoma
savremenom ili ¢ak kao o neCemu Sto pripada buduénosti. Takav stav ima
svog osnova mada je istina sasvim drugacija. EV su se pojavila uporedo ili
cak pre vozila sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (SUS). 1895.
godine kada je automobilska industrija pocela da se razvija, mnogi
konstruktori su smatrali da ¢e elektri¢ni pogon biti usvojen za pokretanje
drumskih vozila. Uzroke za takav stav treba traziti u ¢injenici da je
tehnologija koriS¢ena u elektricnom tramvaju u to vreme bila dobro razvijena
dok su se motori SUS tada tek poceli razvijati. U to vreme pogonski sistem
EV sacinjavali su: olovni akumulatori 1 motor jednosmerne struje Cija je
brzina regulisana posredstvom otpornika.

Primat SUS motora nad elektricnim pogonom osiguran je oko 1915.
godine. Tada su stepen 1 brzina razvoja SUS motora u odnosu na elektri¢ni
pogon bili takvi da su obezbedivali zadovoljenje teZnje ljudi za sve brzim i
snaznijim 1 vozilima. Jedan od mogucih uzroka koji su kona¢no u prvi plan
izbacili vozila sa SUS motorom bila je pojava elektricnog pokretaca SUS
motora. Uz njegovu upotrebu voznja vozila sa SUS motorom postala je
jednako udobna kao voznja elektri¢nim vozilom (izuzev buke).

Posledica svih nepovoljnih uslova za razvoj EV dovela je do gotovo
potpunog prestanka razvoja 1 proizvodnje elektri¢nih vozila oko 1920.
godine. Renesansa EV nastupa Sezdesetih godina sa razvojem ekoloske
svesti kod ljudi. Energetska kriza sedamdesetih dodatno je ubrzala
istraZzivanja na polju EV .
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Jedan od osnovnih nedostataka EV u odnosu na klasi¢na vozila (sa
SUS motorom) lezi u ¢injenici da je domet ovakvih vozila znatno manji.
Kao kompromisno reSenje pojavljuju se Hibridna elektri¢na vozila, koja
kombinuju dva razli¢ita pogona, od kojih je jedan upravo elektri¢ni.

1.2 Hibridna Elektri¢na Vozila (HEV)

HEV spadaju u vozila sa niskom emisijom Stetnih gasova (LEV — Low
Emission Vehicles). Oni se zasnivaju na dva izvora energije- agregatu za
pretvaranje energije (motor SUS ili goriva ¢elija) 1 agregatu za akumuliranje
proizvedene energije -
(akumulatori 1ili
ultrakapacitatori). Kompletan
pogonski sistem sacinjavaju:
toplotni motor, elektri¢ni
generator, elektri¢ni motor,
energetski pretvarac i
akumulatorske baterije. Smisao

postojanja HEV se nalazi u i
¢injenici da ova vozila nemaju problema sa radijusom kretanja jer koriste
hemijsko gorivo za pogon toplotnog motora 1 istovremeno su ekoloski Cistija
1 efikasnija u odnosu na klasi¢na vozila jer koriste pogodnosti elektricnog
pogonskog sistema.

Snaga instalisanih toplotnih i elektri¢nih maSina je veca od potrebne vucne
snage 1 sam sistem je neuporedivo slozeniji od EV 1 vozila sa SUS motorom.

Postoje dve osnovne konfiguracije HEV: serijska i paralelna. Izuzetak
je Tojotin model Prius koji je kombinovano, serijsko-paralelno.
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U HEV se koriste baterije drugacijih karakteristika u odnosu na EV. U
ovom slu¢aju je mnogo znacajnija specificna snaga 1 mogucnost brzog
punjenja i praznjenja akumulatora nego njihova velika specifi¢na energija
kao Sto je slucaj kod EV. Kapacitet akumulatora je manji nego kod EV.
Tehnologija HEV je potpuno razvijena tako da bi ona mogla da zamene
klasi¢na vozila.

Radijus kretanja nije problem kao ni infrastruktura jer se koriste

standardne benzinske pumpe. Jedini nedostaci su njihova velika cena, velika
masa 1 slozenost.

2. HIBRIDNI POGONSKI SASTAV

Kao sto je vec pomenuto, hibridni pogonski sastavi se mogu podeliti, u
odnosu na vezu elektricnog i mehanickog dela
na tri grupe:

« Serijski (eng. Serial)

 Paralelni (eng. Parallel)

« Serijsko-paralelni (eng. Dual-mode)
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Serijski  Aku Aku Paralelni Serijsko-

paralelni

Kotadi

Kotadi

Inv

MaLUI

EM Iy

Pyt mehanicke enargije W Pyt elektricne energije

Sheme hibridnih pogona. Oznake: Aku - elektr. baterjja; EM - elektromotor; Gen — elektr. generator:
Inv — elektr. pretvara¢; MSUT - motor s un. 1zg.; Raz - razdjelnik snage; objavljeno u [5.].

Sa druge strane u odnosu na autonomnost elektri¢nog pogona, hibridi se dele
na:
e Delimi¢ne (engl. mild hybrid)

e Potpune (engl. full hybrid)

2.1 Serijski (eng. Serial)

Kod serijskih vozila toplotni motor pokrece poseban generator kojim
se vucni motor snabdeva elektri¢cnom energijom i dopunjavaju akumulatori.
Toplotni motor se koristi u optimalnom radnom reZimu, a regulacija brzine
se ostvaruje elektricnim motorom. Postojanje akumulatora 1 elektri¢nog
motora omogucava reverzibilno (motorno) kocenje ¢ime se povecava
efikasnost vozila.
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Ballodes  Elactronics Gonarator

r>—2amaow

Ees e Koristi vece baterije

seseld  Im Koristi on-board punjenje

seae— | | g .

; Koristi i neka off-board punjenja
Optimizuje rad odvajanjem rada oba motora
prema brzini vozila
Elektricni motor nema prazan hod, Sto umanjuje
emisiju

m ! Ne zahteva transmisiju
w B B Koristi heavy-duty motor

2.2 Paralelni (eng. Parallel)

Paralelna HEV su koncipirana tako da tockove pokrecu i toplotna
masina i elektri¢ni motor/generator. Toplotna masina i kod ovog vozila radi u
optimalnom rezimu, pri ¢emu elektricna masina radi kao generator 1
dopunjava baterije kada je za kretanje vozila potrebna manja snaga od snage
toplotnog motora, a kada je potrebna veca snaga, onda elektri¢na masina radi
kao motor koristec¢i energiju iz akumulatora. Smisao uvodenja ovakve
topologije HEV se mozZe traZiti u Cinjenici da je instalisana snaga elektri¢nih
masina manja, ¢ime je smanjena 1 tezina vozila. Umesto posebnog motora 1
generatora ovde se koristi samo jedna masina ¢ija je snaga manja od snage
vucnog motora kod serijskih vozila sli¢nih dimenzija.
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Batteries  Elpctronics Elektrini motor i SUS su direktno spojeni na
L . i v
- toCkove P
Koristi manje baterije A
Koristi off-board punjenje R
Brze ubrzava A
Elektriéni motor ima prazan hod L
Pakovanje komponenti u autu je manje L
W fleksibilno E
w - Ne zahteva transmisiju L
ek Koristi medium-duty motor
2.3 Serijsko-paralelni (eng. Dual-mode)

Kod Prius-a (serijsko-paralelni eng. Dual mode) postoje 1 motor 1
generator, ali manjih snaga nego kod disto serijske topologije. Prema
potrebama voznje moguce je da SUS motor pokrece samo generator ili da
zajedno sa motorom pokrece tockove, a da generator miruje.

Bﬂeﬂf Elecironics D

(3 T Koristi srednju veliCinu baterija
e eee iy T . . . U
seesi¢— | Koristi on i off-board punjenje A
ssss TH. Brze ubrzava L
Mee - Elektriéni motor ima prazan hod i
ot P Pakovanje kompeneti u autu je manje M

Ganaralor ﬂekS|b|InO
- o)
Ne zahteva transmisiju

: - D

e | Koristi heavy-duty motor
Detferanizal E
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2.4 Osobine HEV

Masa HEV je izuzetno velika Sto za posledicu ima kako povecanje
otpora vuce, tako 1 pogorSanje dinamickih voznih karakteristika vozila i
visoku cenu. Da bi se smanjila masa ovih vozila prvenstveno je potrebno
povecati specificnu snagu 1 energiju vucénih akumulatora, ali se ne sme
zanemariti ni masa vu¢nih motora. Masa elektri¢nih masina je posebno
znacajna kod serijskih HEV gde se koriste 1 motor 1 generator kao 1 toplotni
motor.

Najvaznija svojstva generatora za HEV 1 pomo¢nih motora za HEV su
njihova velika efikasnost i mala teZina. Samim tim su to uglavnom masine za
velike brzine. Osim ovih svojstava generatori 1 pomo¢ni motori ne bi trebalo
da zahtevaju posebno odrzavanje. Serijski HEV su osmiSljeni tako da pri
kretanju vozila konstantnom nominalnom brzinom po putu ¢iji je nagib oko
3%, celokupnu snagu obezbeduje toplotna masina preko generatora i vu¢nog
motora. ViSak snage motora treba da obezbedi lagano dopunjavanje baterija.
Generator Ce, dakle, imati snagu koja je nesto veca od snage potrebne za

savladavanje stalnih otpora vuce.

Ciljevi koje treba postici pri projektovanju HEV su:
° Niska cena vozila

° Odgovarajuce performanse (ubrzanje, maksimalna brzina, domet itd),
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° Ekonomic¢nost u eksploataciji (visoka efikasnost),

° Robusnost, pouzdanost i bezbednost (jeftino odrZavanje).

3. EKOLOGIJAT HEV

Ve je reCeno da je ubrzan razvoj
HEV prvenstveno motivisan ekoloskim
razlozima. Ova vozila zna¢ajno manje
zagaduju okolinu jer ne ispustaju izduvne
gasove u koli¢ini kako to ¢ine vozila sa
SUS motorima. Trend razvoja

automobilske industrije vidi se iz ¢injenice
da je 1950. godine na svetu bilo oko 53 =

miliona motornih vozila, da bi ih }992. o

bilo pola milijarde, a za pocetak ovog veka se prognozira da Ce taj broj
premasiti jednu milijfdug@vako ubrzan rast broja motornih vozila je
ozbiljna pretnja za Zivotnwsredinu. Kada se uzme u obzir da se vozila u
siromas$nijim zemljama ng€adekvatno odrZavaju, a da su zastoji u saobracaju

svakodnevna pojava u raza¥ijenim zemljama onda.je globalna slika

zagadivanja vazduha izduynim gasovima iz SUS ru ozila

zastraSujuca. l N
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najveci problem zagadivanje vazduha u gradovima. Upotrebom hibridnih
vozila vazduh iznad gradova bi se bitno ocistio. Sa druge strane da bi se
sprecilo globalno zagrevanje usled efekta staklene baSte potrebno je smanjiti
ukupnu koli¢inu izduvnih gasova.

Druga fundamentalna prednost HEV nad vozilima sa SUS motorom je
to Sto smanjuju upotrebu fosilnih goriva ¢ije su rezerve ogranicene.

4. TENDENCIJE RAZVOJA HEV-a

Vrtoglavi skok cene goriva hibridne automobile stavio je u centar
deSavanja na 61. sajmu automobila u Frankfurtu. Ova godina je pokazala da
se hibridna vozila nalaze na uzlaznoj putanji, pa su se ¢ak i skeptici
pridruzili ovoj temi u vezi s proizvodnjom hibridnih elektri¢nih vozila. Zbog
toga se mnogi svetski proizvodaci automobila pitaju da li je popularnost
vozila na elektricno-benzinski pogon samo deo marketinske kampanje ili
nova tendecija u razvoju autoindustrije.

U nastavku ¢e biti predstavljene ve¢ pomenute tendencije nekih od glavnih
svetskih proizvodaca u oblasti HEV-a.

4.1 Toyota
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”Tojota” misli na buduénost. "Tojotin" model “’prius” kao pogon
koristi kombinaciju dva el
motora, benzinskog 1
elektricnog. lako se pre
dvadesetak godina ovakav
automobil mogao zamisliti
samo kao konceptno vozilo
ili prevozno sredstvo u
naucno fantasticnim
filmovima, "Tojota”jos od
1997. godine nudi hibridni pogon dostupan u serijskoj prodaji. Da je rec o
naprednom automobilu, suvisno je govoriti. Ukratko ”prius” je tih, beSuman,
brz, luksuzan 1 prostran, automobil u kojem vozaca prati nezaobilazan osecaj
da se nalazi u vozilu buduénosti.

Razvoj Tojotinog hibridnog vozila poCinje 1993. godine kada je tadasnja
americka administracija inicirala program PNGV (Partnerstvo za vozila
sledece generacije). Program je uklju¢ivao samo proizvodace iz SAD, pa se
”Tojota” sama upustila u razvoj hibridnog pogona. Dok je PNGV uglavnom
kaskao u mestu, ”Tojota” je 1995. godine napravila prvi konceptni model na
hibridni pogon. Ipak, to nije bilo nista, jer je pravi Sok za ostale usledio "tek"
dve godine kasnije. Te 1997. godine pojavio se “prius” prvi serijski
automobil u svetu na hibridni pogon. ”Tojota” je prosle godine predstavila
trec¢u verziju "priusa" (drugi “prius” predstavljen je 2003). Od svog debija u
Japanu 1997. prodato je oko pola miliona vozila. Za 2007. godinu planira se
povecanje prodaje u Evropi za 35 odsto.

Pod haubom se nalazi, sada ve¢ viSestruko nagradivana kombinacija 1,5-
litarskog benzinskog VVT-1 motora snage 77 KS 1 elektromotora snage 68
KS. Do konacne snage se ne dolazi prostim sabiranjem, ve¢ odredenim
algoritmom, pa tako ”prius” ima 113 KS. Do 100 km na sat stiZe za oko 10,5
sekundi, dok je maksimalna brzina ograni¢ena na 180 km/h. Sa brzom
voznjom dolazi 1 ve¢a potros$nja goriva.

”Prius” poseduje "inteligentni klju¢", pa ¢im pridete automobilu, brave se
same otkljucavaju, a u kabini se pali svetlo.

Jedan pritisak na dugme pali automobil, iako nema nikakvih naznaka da se
bilo koji pogonski deo ukljucio, jer do vozaca ne dopire niti jedan jedini
decibel bilo kakvog zvuka.
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”Prius” se vozi kao svaki
automobil sa automatskim
menjacem.. Tek kad se pritisne
pedala gasa, neprimetno i bez
ikakvih trzaja se ukljucuje
benzinski motor, koji uskace u
pomoc¢ elektromotoru.
"Panasonik" baterije, smeStene
1za zadnjeg sediSta, pune se ¢im
se pusti pedala gasa, tada se
kineticka energija pretvara u elektri¢nu.”Prius” se moZe voziti i samo na
struju. Kada se pritisne dugme "EV", u zavisnosti koliko je puna baterija,
mozZete preci i do tri kilometara. Inace prius” ima neverovatno malu emisiju
opasnog ugljen-monoksida od 0,18 g/km, a ¢ak 90 odsto materijala
koris¢enih u njegovoj unutra$njosti moze se reciklirati. Zbog ovih
karakteristika, zemlje Evropske unije za ’prius” odobravaju poreske i
carinske olakSice, koje umanjuju cenu ovog ekoloskog vozila od
¢ak 7.000 evra

Tojota prius je dobitnik mnogobrojnih znacajnih priznanja:

« Evropski automobil godine 2005.
* Medunarodna nagrada za motor godine 2006.
« Nagrada za najmanju potrosnju goriva i za najbolji motor u klasi 1.4 —

1.8 1.
* Tojota je na prvom mestu kao najcistije komercijalno vozilo.

Kako funkcioniSe prius? =
1. Uobicajena voznja Eﬁ“‘ﬁy

Benzinski motor pokrece to¢kove neposredno i uz pomo¢

generatora 1 elektromotora. Suvi$na snaga benzinskog motora preko
generatora puni akumulator. Mere te raspodele se menjaju kako bi sistem
osigurao najvec¢u mogucu delotvornost.

2. Naglo ubrzanje
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Benzinski motor pokrece tockove neposredno 1 uz pomo¢ generatora i
elektromotora. Akumulator pod visokim naponom dovodi elektromotoru
dodatnu energiju. Rezultat je voznja bez trzavica 1 odli¢no ubrzanje.

3. Kocenje ili usporavanje

Benzinski motor se gasi, elektromotor preuzima funkciju generatora koji
kontroliSe koCenje tockova. Regenerativni sistem kocenja pretvara
kineticku energiju vozila u elektri¢nu energiju kojom puni akumulator.

4. Napunjenost akumulatora se odrZzava na odredenom nivou

U slucaju da je nivo niZi, automatski se pali benzinski motor koji ponovo
puni akumulator (preko generatora). Kada automobil miruje, motor se
automatski gasi.

5. Ubrzanje iz mirovanja i vozZnja pri manjim brzinama

U ovom slucaju benzinski motor miruje, a vozilo se pokrece isklju¢ivo uz
pomo¢ elektromotora.

4.2 Lexus

Godinama u nazad, Lexus radi na razvoju vozila na hibridni pogon. |
to nije niSta neobicno, pogotovo ako se zna da je Lexus zapravo luksuzna
marka Toyote. Nova luksuzna sportska limuzina Lexus GS 450h je deo
konstantnog napretka na polju tehnologije hibridnog pogona. Model RX
400h, gde “h” oznacava hibrid, promovisan proSle godine, bio je prvi korak
na putu Lexus Hybrid Drive. GS 450h predstavlja prvo hibridno vozilo sa
agregatima napred i pogonom na zadnje tockove. Osnovu pogona ovog
Lexusa predstavlja benzinski V6 motor od 3,5 litara. Nj egova maksimalna
snaga iznosi 218 kW (296 KS). R

"Power mod" za brzu voZnju

Prvi put kod vozila sa hibridnim pogonom
susre¢emo se 1 sa mogucénosSc¢u izbora moda
voznje. U svakom od ponudena tri, a to su:
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Normal, Power 1 Snow, reakcija na komandu gasa se osetno menja. Normal
podrazumeva optimalni balans snage 1 trakcije, dok je kod Power moda
odziv na pristikanje pedale gasa mnogo brzi. Automobil postaje znacajno
”zivlji”, bas kao $to ga nasuprot ovome modu izbor onog sa oznakom Snow
dosta “umrtvljuje”. Power mod omogucava da GS 450h nakon polaska iz
mesta brzinu od 100 km/h postigne za 5,9 sekundi.

4.3 Peugeot

Peugeot planira da uskoro predstavi svoj hibridni automobil, koji bi
bio direktna konkurencija “Toyoti Priusu”. U pitanju
je hibridni HDi sistem koji bi se sastojao od 1.6
litarskog dizel agregata i snaznog elektromotora.
Pretpostavlja se da bi potro$nja bila oko tri litre na

predenih sto kilometara, kao 1 da ¢e revolucionarni
pogon prvi put biti primenjen kod modela
PEUGEOQOT 308 .

4.4 Geely

Geely je najvedi privatni proizvoda¢ automobila u Kini. Firma

danas

L
ima potpuno zaokruzen proizvodni proces, koji se odvija u Cetiri domace
fabrike. Podatak da je godiSnja proizvodnja dostigla broj od 300 080 vozi

dovoljno govori o polakom preuzimanju primata na polju niskobudz¢
vozila. Da strucni tim Geely-ja misli na buducnost, dokaz je osypjalig=1 "
hibridnog pogona koji bi trebao da se pojavi pocetkom 2008.

4.5 Kia

I K1a se prldruzﬂa sveopstem trendu hibridnog pogona. Za razliku od nekih
£ = T drugih proizvodaca, hibridni model nije

projektovan od nule, vec¢ je za osnovu

= uzet poznati model RIO. Novi “Rio
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hybrid” ima dva motora, benzinski agregat od 1.4 litara sa 90 KS,
sinhronizovan sa elektromotorom od 12 kW.

4.6 Honda

Hondin prototip sportskog
hibridnog vozila “FCX”
poseduje najmoderniju
hibridnu tehnologiju. On se
zasniva na dva uparena
motora, glavni za pogon

koristi vodonik a pomo¢ni
elektri¢nu energiju. Motor
na vodonik ima citavih 129 KS, a kao nus-proizvod sagorevanja proizvodi
obi¢nu vodu. Najveca brzina ovog modela je 160 km/h , a sa jednim punim
rezervoarom se moze pre¢i oko 570 km. Serijska proizvodnja ovog modela
najavljena je za narednu godinu.

4.7 Porsche

Do 2012. se ocekuje
predstavljanje hibridnog
vozila od 300 KS koja ¢e
koristiti istu tehnologiju koja
se planira za Kajen
(Cayenne).

Za razliku od tradicionalnih
hibrida, Porse ¢e preraditi
svoj benzinski V6 1
kombinovati ga sa elektro
motorom, $to ¢e omoguciti ekoloski ¢istu voznju u gradu, ali 1 dodatnih 100
KS u slucaju potrebe za ve€om snagom.
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Prema nezvani¢nim informacijama, V-6 model bi trebalo da kosta 54.000
funti.

4.8 BMW i Daimler Chrysler kooperacija

Dve velike nemacke kompanije su zapocele kooperativni razvoj hibridnih
reSenja, koja bi se koristil a u vozilima. Oba proizvodaca imaju planove da
predstave komercijalna reSenja hibridnog pogona u naredne
tr1 godine, a ova sar adnja ¢e omoguciti da zajednickim
razvojem smanje cenu razvoja i ubrzaju aktuelne razvojne
programe. Zajednicki razvoj ¢e drasti¢no pojeftiniti 1 fazu
testiranja, kada ¢e se identi¢ni sistemi koristiti u razlicitim
platformama, §to bi trebalo da rezultuje konacnim
proizvodom daleko viSeg kvaliteta.

DAMIERCHRYSIRR ~ ~ ~ o
Hibridni pogon na kome ¢e se zajedno raditi, ¢e biti
namenjen limuzinama visoke klase, koje imaju pogon na zadnjoj osovini, $to
je jedan od razloga da ove dve firme saraduju.

4.9 Ford

Koncept Airstream je Fordov hibridni pogon, koji je ubac¢en u model Edge.
Radi se ustvari o kombinaciji elektromotora uparenog sa tehnologijom
gorivnih ¢elija na vodonik. Auto je predstavljen u Washingtonu i predstavlja
prvi vozni automobil koji kombinuje
gorive Celije sa elektricnim baterijama
1 najnovijom plug-in tehnologijom

' koja omogucuje punjenje litijum-

. jonske baterije za oko 8 sati. U Fordu
' kazu da ovaj Edge moze preci oko 40
: km koriste¢i samo bateriju, a kada
snaga baterije padne na 40% tada se ukljucuju gorive Celije 1 pune bateriju za
dodatnih 320 km s tim §to je moguce, uz neke dodatne modifikacije, preci 1
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do 640 dodatnih kilometara. Baterija pokrece elektricni motor koji
omogucuje Edge-u maksimalnu brzinu od 135 km/h. Ford nije potvrdio
serijsku proizvodnju ovog automobila, jer nedostatak crpnih stanica za
vodonik i sama tehnologija koja nije nimalo jeftina, ne daju bas$ previse
razloga za optimizam da ¢e se ovakav ili slican auto uskoro nac¢i na
putevima.

4.10 Mercedes

Mercedes se pridruzio trendu
ugradnje hibridnih i to u svojoj
perjanici, S klasi. Limuzina S 400
CDI, je kombinacija dizelovog
agregata opremljena sa dodatnim
elektromotorom. Ta dva pogonska
agregata zajedno daju izlaznu
snagu od 340 KS. Zahvaljujuci
elektromotoru, u trenucima manjih
optere¢enja pogona dizelov agregat se iskljucuje te tada auto pokre¢e samo
elektromotor. Prema najavama iz Mercedesa, njihov hibrid bi pri normalnim
uslovima voznje trebao trositi oko 7 litara/100 km.

Mercedes 2009. planira svoju ponudu
dopuniti hibridnom verzijom svog
luksuznog SUV-a utemeljenu na
dizelovom motoru. Ovaj hibridni pogon ¢e
biti razvijen u saradnji s BMW-om.

~ Ova hibridna M klasa ¢e kombinovati

- naprednu hibridnu tehnologiju sa sada ve¢
poznatim mercedesovim dizelskim
Bluetecom, tacnije s 3,2-litarskim V6
Bluetec dizelskim motorom. Ovaj 4X4 SUV C¢e ispustati oko 200 g/km CO2
te ¢e mu se proseéna potrodnja kretati oko 7 1/100 km. Sto ga svrstava rame
uz rame sa novom S klasom tj. modelom S400 CDI.
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4.11 Nissan

Nissan i japanski proizvodac elektronike
NEC su dogovorili saradnju u proizvodnji
nove generacije litijum-ionskih baterija koje
¢e se ugradivati u hibridna vozila. Obe
kompanije ¢e u taj zajednicki projekat
investirati oko 3 miliona evra. Baterije su
namenjene elektri¢nim 1 hibridnim vozilima
koje Nissan Zeli $to pre prodavati na trziStu. Nissan je doduse ve¢ poceo sa
prodajom hibridne Altime, ali je morao kupiti licencu za tehnologiju od
Toyote. Kako sada stvari stoje, prvi originalni Nissanov hibrid ¢e sti¢i na
trziSte do 2010. godine. U Kaliforniji, drzavi s najstroZim normama zastite
covekove okoline, pocetkom oktobra 2006.

lg lansiran je Nissan Altima Hybrid i s njim je
japanski proizvodac pojacao svoje pozicije u
A segmentu hibridnog pogona. Altimu Hybrid
#¢ pokrece Cetvorocilindarski agregat s neto snagom
. od 198 KS (148 kW). Ovo vozilo sa &istim
pogonom je u prodaji od pocetka 2007. godine.

4.12 Chevrolet

Chevrolet Volt tzv. ‘otvoreni hibrid’. Prvenstveno (primarno), je
elektromobil, a tek potom (sekundarno) i automobil pokretan motorom s
unutrasnjim sagorevanjem. Prednje tockove pokrece elektromotor snage 120
kW (163 KS), koji se pokrece i1z paketa litij-ionskih baterija. Domet s jednim
punjenjem je 65 km. Uredaj se nocu puni iz kuéne mreze od 110V, u
vremenu od pet sati. Pod prednjom haubom ugraden je trocilindarski
benzinski motor 1.0 ccm, s turbopunjacem. Napaja se bioetanolom ili
gorivom E85 (bioetanol sa 15% benzina), a u pripremi je i verzija na
biodizel. Kad se struja dobija iskljucivo iz generatora, prosecna potrosnja je
4,7 litara. S punim kapacitetima struje 1
bioetanola moze preci 1030 km.
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Pogonski elektromotor snage 120 kW prilikom koc€enja 1 usporavanja prelazi
na generatorski program te kineticku energiju automobila pretvara u
elektricnu 1 dopunjuje akumulator.

4.13 Renault

Renault radi na upotrebi elektri¢ne energije koja ¢e ukloniti CO2
emisije dok je vozilo u pokretu. Ta se tehnologija razvija zajedno s
Nissanom. Vozilo se ocekuje 2010. godine.

Kao deo istrazivanja koje izvodi \
zajedno s Nissanom, Renault proucava X

idealno reSenje za gradsku voznju, a koje ————
pri kretanju uopste ne emituje CO2. /

Renault 1 Nissan zajedno rade na litij- ;j;; _,.__..,_.u--'.':.._:_,;" —=
ionskim akumulatorima, elektri¢nom -ﬂ'r
motoru 1 softveru potrebnom za nadzor -3@
vozila. Takode se radi na procesu -
vracanja energije pri kocenju.

4.14 Volkswagen

Volkswagen ¢e se 2009. prikljuciti u hibridnu trku predstavljanjem
Jette s kombinovanim benzinsko-elektricnim pogonom. U Wolfsburgu su
y shvatili kako 1 uz najstedljivije TDI
agregate (Polo Bluemotion tro$i samo
3.9 1/100 km), ne mogu ostati izvan
pomodarskog trenda, ako Zele da
ostanu 1 dalje na vrhu. Hibridna Jetta
¢e imati prema najavama manju
potros$nju od standardnih TDI modela,
koji trose izmedu 5.2 1 5.8 /100 km,
zavisno od odabira motora (1.9 TDI
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sa 105 il1 2.0 TDI sa 140 KS). Benzinsko-elektri¢na varijanta mogla bi
troSiti oko 4.7 1 benzina na 100 km.

Predenih milja po galonu

Model il
odel vozila gradska voZnja/autoput

Toyota Prius 60/ 51

Ford Escape 2wd SUV 36/ 31
Toyota Highlander 2wd SUV 33/28
Honda Insight automatic 57/ 56
Lexus 400 RX 400h 4wd SUV 31/27
Toyota Highlander 4wd SUV 311727
Honda Civic automatic 49 /51
Ford Escape 4wd SUV 33/29
Mercury Mariner 4wd SUV 33/29
Honda Civic manual 49 /51

Prosec¢na potrosnja nekih hibridnih automobila

5. ZAKLJUCAK

OdrZavanje 1 eksploatacija HEV podrazumevaju obavljanje svih radnji
koje su potrebne pri odrzavanju toplotnog motora (zamene ulja, remenja,
svelica, filtera...), ali 1 odrzavanje akumulatora. Kada se ne bi posmatrale i
ostale komponente vozila, HEV bi sa aspekta odrzavanja 1 eksploatacije bila
vrlo nepovoljna. Medutim, HEV zahvaljuju¢i mogucnosti rekuperativnog
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(motornog) ko¢enja znacajno smanjuju opterecenje koc¢nica tako da se
troskovi 1 aktivnosti u vezi sa njihovim odrZavanjem drasticno smanjuju.
Uzimajuci u obzir 1 to da su same elektri¢ne masSine koje se koriste za HEV
izuzetno jednostavne i da se na njima troSe jedino lezajevi, ukupan utisak je
da su ova vozila neuporedivo povoljnija za odrzavanje od klasi¢nih. Sama
voZnja se ne bi smela razlikovati od voZnje klasi¢nih vozila sa automatskim
menjacem. Jedini dodatak bi mogao da bude uredaj za podeSavanje
intenziteta regenerativnog kocenja, sli¢no kao kod autobusa i kamiona sa
ugradenim retarderima. Medu ostalim kvalitetima koje pruza upotreba HEV
vredelo bi istaci tihu voZnju 1 velike uStede u energiji/gorivu koje se
ostvaruju njihovom primenom. Ekoloski efekti su takode znacajni.

BeSuman rad, prednost ili mana? Smanjenje buke u gradu bi svakako
bila prednost, ali tu je 1 druga strana medalje. Naime, hibridna vozila su do
te mere beSumna da su necujna Cak 1 za peSake, §to moZe uticati na njthovu
bezbednost. Recimo, prema nekim predvidanjima, 2050. godine ulicama ¢e
prolaziti samo hibridni ili potpuno elektri¢ni automobili, a prelazak na drugu
stranu trotoara bi¢e uslovljen vizuelnim osmatranjem, dok dobro uho nece
mnogo biti od pomoci.

U buduc¢nosti ¢e hibridna i elektri¢na vozila sigurno igrati zna¢ajniju
ulogu u autoindustriji. Najznacajniji svetski proizvodaci jo§ uvek kriju
potencijal ove tehnologije, jer zele da i1 dalje eksploatiSu postojece rezerve
nafte 1 drugih fosilnih goriva, kao 1 da do maksimuma iskoriste uloZene
milijarde dolara u razvoj SUS motora. Do tada ¢e se hibridna vozila i dalje
razvijati ali ¢e obi¢ni korisnici dobijati priliku da uzivaju ,,na kasi¢icu” u
svim pogodnostima koje donosi ova tehnologije buduénosti.
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